Kieswerk Hdmmerle in Baindt. Frische Abbauwand (ca. 25 m hoch) mit deutlicher Schrdgschichtung. Die Fufzone ist
von Sturzhalden verhiillt (mit einer Neigung von 28 bis 30 Grad),

Kiesgruben — Archive der
Landschaftsgeschichte Oberschwabens

Von Dietmar Schillig

Mit folgendem Aufsatz mochte ich Herrn
Werner Himmerle, Baienfurt, meinen Dank
dafiir aussprechen, dalR er zahlreichen
Exkursionsgruppen stets Zutritt zu seinem
Kieswerk gewidhrt und sie immer aufs
freundlichste informiert hat. Ihm sei daher
dieser Artikel gewidmet.

Wieviel Kies haben die
Oberschwaben?

Gliicklich darf sich ein Land preisen, das reich an

Bodenschatzen ist. Obwohl Baden-Wiirttemberg
in dieser Hinsicht nicht gerade zu den begiinstig-
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ten Regionen Mitteleuropas gehort, verfiigt es
doch tiber eine Anzahl von mineralischen Roh-
stoffen. An dieser Stelle sei weniger an die Werk-
steine, die Salz- und Gipsvorkommen in den
nordlichen Landesteilen gedacht, auch nicht an
die Kalk- und Mergelgesteine als Grundstoffe
der Zementindustrie im Umkreis der Schwa-
bischen Alb, sondern an die Kies- und Sandla-
gerstdtten in Oberschwaben. Seit den 1960er
Jahren gewannen sie mit dem einsetzenden
Bauboom zunehmend an wirtschaftlicher
Bedeutung, und noch nie sind diese minerali-
schen Rohstoffe in solchen Mengen ausgebeutet
worden wie in den letzten drei Jahrzehnten!

Wo findet sich dieses wertvolle Naturprodukt
unserer Region eigentlich? Uberwiegend in Sen-
ken, Talniederungen und Becken, die meist
durch maéchtige Kieslager aufgefiillt sind. Aber



auch nicht selten verhiillen Kiese und Sande! die
zahlreichen Kuppen und Hiigelketten und bil-
den vielfach Kern oder Aulenhaut der Drum-
lins. Kein Wunder also, da® bei einem so ver-
breiteten Vorkommen die Region Boden-
see~Oberschwaben vom Kiesabbau kraftig ge-
zeichnet ist, wie es das Landratsamt Ravensburg
unlangst beklagt hat. Daher versuchen auch die
zustandigen Behorden - im Gegensatz zu man-
chen Grundbesitzern, die den wertvollen Bo-
denschatz rasch zu ,Kies” veredeln mochten —
Abbaugenehmigungen so zurlickhaltend wie ir-
gend moglich zu erteilen. In einer erstmaligen
Erhebung erfalite der Regionalverband Boden-
see—Oberschwaben 1979/80 immerhin 992 Ab-
baustellen, wovon 107 mit einer Abbauflache
von etwa 900 ha noch in Betrieb waren. Seither
ist ein starker Riickgang der Zahl der Kiesgru-
ben, auch im Landkreis Ravensburg, zu ver-
zeichnen. Von den urspriinglich etwa 580
(1979/80) sind hier gegenwdrtig nur noch 36
(1986 immerhin noch 61) Kiesgruben in Be-
trieb. Heute liegen die Abbauschwerpunkie im
Landkreis Ravensburg um Leutkirch, Bad Wald-
see, Bad Wurzach und Wolfegg. Dabei wurden
insgesamt etwa 2,8 Millionen t Kiese und Sande
im Jahr 1991 gewonnen.? Bei einer spezifischen
Dichte von etwa 1,8 t/m? entspricht die jahrliche
Fordermenge im Kreis Ravensburg einem Volu-
men von 1 500000 m?!

Wie sieht es mit der Kiesgewinnung in naher Zu-
kunft aus? Laut Aussage des Landratsamts Ra-
vensburg diirften die derzeit fiir den Abbau ge-
nehmigten Kiesreserven im Kreis lediglich fiir
6 bis 10 Jahre reichen; der Regionalverband da-
gegen errechnet fiir die gesamte Region etwa 20
Jahre.’ Diese bescheidenen Abbauvorrdte bei
— geologisch gesehen - sehr beachtlichen La-
gerstattenreserven, haben zweierlei Ursachen:
Zum einen sind die leicht zuganglichen Vor-
kommen bereits weitgehend abgebaut worden,
und zum anderen tritt die Kiesgewinnung im-
mer starker in Konkurrenz zu anderen Raum-
nutzungsanspriichen. Nahm noch in den 1960er
Jahren die oft unsachgemidfe Kiesausbeutung
wenig Riicksicht z. B. auf die Grundwasservor-
kommen, so steht heute bei den Genehmigungs-
verfahren der Wasserschutz an erster Stelle, ge-
folgt von den Interessen der Land- und Forst-
wirtschaft, der Siedlungsentwicklung sowie der
Gefahr von Immissionsbelastungen durch Ab-
bauldrm und Kiestransport. Erst am Schluf ran-
gieren die Bediirfnisse der Bauindustrie. So sind
laut Regionalverband Bodensee-Oberschwaben
gerade die hochwertigsten Schotter in den Tal-
niederungen kaum mehr zu erschliefen, da de-
ren Gewinnung meist nicht mit dem geforderten

Grundwasserschutz vereinbar ist. Jedoch soll
diese mit der Kiesausbeutung zusammenhan-
gende Problematik an dieser Stelle nicht weiter
verfolgt, sondern ein ganz anderer Aspekt be-
leuchtet werden: Erdwissenschaftler sehen im
Kiesabbau auch eine irreparable Zerstorung ei-
nes ,geologischen Archivs”. Im folgenden soll
daher ausschlieBlich der ,erdgeschichtliche Aus-
sagegehalt” einer Kiesgrube freigelegt und inter-
pretiert werden.

Eine bunte Gesellschaft

Im Unterschied zu den 1970er Jahren, als man
an den Hangen des Schussenbeckens noch ein
halbes Dutzend Abbauorte zdhlte, findet man
heute nicht mehr viele offene Kiesgruben, und
die wenigen liegen, meist gut getarnt, hinter
Waldkulissen und abseits von Siedlungen. Dies
gilt auch fir die hier als Beispiel gewdhlte Kies-
grube Himmerle in Baindt.

Begibt man sich von Baindt aus auf der alten
Poststralle in Richtung Bergatreute, erreicht
man nach etwa 1,5 km den Altdorfer Wald. Nach
weiteren 400 m auf der nach rechts abzweigen-
den StrafRe steht man plotzlich vor einem Auf-
schlufB wvon erstaunlicher Ausdehnung und
Tiefe: der Kiesgrube Himmerle. Von der ehema-
ligen Poststrale, die auch die Abbaugrenze be-
stimmt, (iberblickt man die gesamte Anlage mit
einer Gesamtilache von etwa 12 ha und einer
Abbautiefe von etwa 40 m, die von einem dich-
ten Hochwald umgeben ist. Bereits heute ist eine
Flache von etwa 2 ha wieder rekultiviert wor-
den. Die Abbausohle ist durch den Horizont des
etwa 2 m darunter liegenden Grundwasserspie-
gels festgelegt. Als besonders eindrucksvoll er-
scheint die 25 m hohe Abbauwand mit einer
tiberaus markanten Schragschichtung aus Sand-
und Kieslagen, die die Grube nach Siiden ab-
schlieRt. Weiterhin fallt auf, daR neben den ver-
schiedenen Aufbereitungsanlagen keine Wasch-
anlage vorhanden ist. Hier wird nicht — wie iib-
lich - NaBabbau, sondern ausschlieBlich
Trockenabbau — unter Einsatz von Steinbrech-
und Sortiermaschine — betrieben, was aus der
Entstehungsgeschichte des Materials zu erkldren
ist. Ganz besondere Blickfanger bilden die
groRen Felstriitmmer, die gleichsam als ,Zyklo-
pensteine” in den Kieswanden oder an deren
Fulzonen so vollig aus der ,Rolle” der durchge-
hend feinkérnigen Kiesschichten fallen. Doch
bevor die im wahrsten Sinne des Wortes ,viel-
schichtige” Entwicklungsgeschichte dieser La-
gerstatte nachgezeichnet wird, sollen einige Ge-
steine auf ihre Herkunft hin untersucht werden.
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Gesteinsauswahl im Kieswerk Himmerle, Baindt

Die  zugerundeten Gesteine wurden durch die
Schmelzwdsser transportiert und dabei zu Gerdllen abge-
schliffen (Nr. 3, 4, 6, 7, 8). Die kantengerundeten Gesteine
(Nr. 1, 13) dagegen sind vom Gletscher geschoben (Ge-
schiebe) worden. Im einzelnen sind es:

Nr. 1  Hornblendegneis (Silvretta)

Nr. 2 Hornblendegneis mit Epidot (gelbgriin)
Nr. 3  Milchquarz

Nr. 4  Buntsandstein, quarzitisch

Nr. 5 Kalkgestein mit Kalkadern

Bei naherer Betrachtung fallt auf, daR kaum ein
Stein dem anderen gleicht: Fast alle unter-
scheiden sich deutlich voneinander nach Farbe
und GroBe, aber ebenso nach Zurundung, Harte
und Struktur. Wen wundert's, denn hier sind na-
hezu samtliche Gesteinstamilien vertreten, also
Tiefen-, Vulkan-, Umwandlungs- und insbeson-
dere Sedimentgesteine, allen voran die Kalkge-
steine.

Bei noch so ausgepragtem Spiirsinn wird es kei-
nem Geologen gelingen, diese Steine irgendei-
ner Lokalitdit in Oberschwaben zuzuordnen.
Nicht einmal in den tief eingeschnittenen Tobeln
ist das ,Anstehende” eines dieser Gesteine zu
entdecken, allenfalls der griinlich-gelbe, sehr
feinkérnige und relativ weiche Sandstein. Aber
selbst dieser Molassesandstein ist ein ,Fremd-
ling”, weil er als Abtragungsschutt der empor-
steigenden Alpen in Oberschwaben abgelagert
wurde und daher seit Jahrmillionen das Funda-
ment unserer Landschaft bildet. Gehért nun die
hier abgebildete bunte Gesteinsmischung auch
zum ,fahrenden Volk”, das vor Zeiten hierher
Lzugewandert” ist?

Woher des Wegs, ihr Steine?

Auf diese fiir den Geologen stets bedeutsame
Frage suchte als erster der Apotheker Anton
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Nr. 6  Quarzitsandstein mit Quarzader

Nr. 7 Julier-Granit (Leitgeschiebe)

Nr. 8  Diorit (Gegend von Arosa?)

Nr. 9  Gebdinderter Amphibolitgneis (Geroll)

Nr. 10  Hornsteinbrekzie

Nr. 11 Roter Kalkstein

Nr. 12 Gebiinderter Kalkstein

Nr. 13 Schwarzer Kalkstein mit Kalkbdndern
(.gequdltes” Gestein)

Nr. 14 Serizitglimmer-Gneis

(durch Eisberge abgelagert)

Ducke aus Wolfegg bereits vor 150 Jahren eine
iiberzeugende Antwort. Als ein durch Naturbe-
obachtung geschulter Laie wollte er nicht glau-
ben, was die Fachleute seiner Zeit, die ,Geogno-
stiker, vom Katheder herab verkiindeten: Ein-
zig und allein die biblische Sintflut habe diese
Gesteine bewegen kénnen und uns hinterlassen!
Umgetrieben von der ratselhaften Herkunft der
vielen um Wolfegg herumliegenden unter-
schiedlichen Gesteinsblocke, begab er sich auf
Schusters Rappen in die Alpen, um dort die L&-
sung des Rétsels zu suchen. Er fand in der Tat -
fiir ihn nicht tiberraschend — in den nordlichen
Kalk- und den siidlich daran anschlieBenden
Zentralalpen die Herkunfisorte zahlreicher, nach
Oberschwaben ,verirrter” Blocke, der ,Erratika”
oder ,Findlinge”. Unter Bertcksichtigung von
Entfernung und Gelandegestalt wurde ihm klar,
dafl hier nicht die Sintflut am Werke gewesen
war, sondern die Alpen mit ihren ,ausgreifenden
Gletscherarmen” dereinst Oberschwaben in ei-
nem ,eiskalten Wiirgegriff” gehabt haben mul3-
ten. Seine intuitiv-geniale Hypothese wurde
durch Fachleute einige Jahrzehnte spdter auch
wissenschaftlich bestatigt. Um die Jahrhundert-
wende wurde dieser vom Eis verursachte ,revo-
lutiondre” Eingriff in die jliingere Erdgeschichie
erstmals durch A. Penck und E. Briickner in
ihrem Werk ,Die Alpen im Eiszeitalter”



zusammentfassend dargestellt. Damit ver-
schwand die Sintflut-Hypothese endgiiltig in der
geologischen Rumpelkammer.

Mit einem gewaltigen, vor 1,5 bis 2 Millionen
Jahren einsetzenden und auch heute ursdchlich
noch nicht gekliarten Klimasturz von 6 bis 10°C
im Jahresmittel wurden die Alpen und deren
Vorlander von einem geschlossenen Gletscher-
feld tiberdeckt. Auf die erste Kaltzeit folgte eine
Warmzeit, die wiederum von einer Kaltzeit ab-
gelost wurde, der sich erneut eine Warmzeit an-
schlof... Mindestens sechsmal war also die Erde
in ihrer jlingsten Geschichte solchen heftigen
Klima-Wechselbddern ausgeliefert. In den Eis-
zeiten (heute genauer als ,Kaltzeiten” bezeich-
net) walzten sich die in den Alpen angehduften
Eismassen in die Vorlinder hinaus, wenn auch
nur im Schneckentempo von 50 bis einigen
100 m pro Jahr. Gerade die letzte grolSe Verei-
sung, die Wiirmvergletscherung (vor etwa
70000 bis 12000 Jahren), hat das stidliche
Oberschwaben nochmals entscheidend iiber-
formt und hier — im Gegensatz zum éalteren und
daher eher verwaschenen Landschaltsrelief im
nordlichen Oberschwaben — ein bewegteres, fast
barock anmutendes Landschafisbild mit mar-
kanten Mordnenbogen, Drumlins und Seen
hinterlassen. Der Rheinvorlandgletscher hatte
namlich wie ein {iberdimensionales ,Forder-
band” alpinen Gesteinsschutt, der infolge Frost-
verwitterung und Gletscherschurl im Hochge-
birge angefallen war, zu uns gebracht. Dal8 die
Gletscherbewegungen Spuren auf manchem
Kalkstein hinterlassen haben, nimmt nicht wun-
der. Sie sind als tiefe ,Kritzer” in die geschliffene
Gesteinsobertlache eingraviert, und man spricht
daher auch von einem ,gekritzten Geschiebe”.
Die iiberaus regelmalige Schichtung der Kiese
und Sande in unserem Aufschluf 1dRt jedoch
vermuten, daB diese nicht das Werk des Glet-

Gekritztes Geschiebe

schers gewesen sein konnen; vielmehr kommt
aufgrund vergleichender Beobachtungen an ak-
tuellen Beispielen ausschlielSlich das {lieende
Wasser als transportierendes, formendes und ab-
lagerndes Medium in Frage.

Wasser bringt , tote” Steine
zum Laufen

Mit der Phase der groRen Gletscherschmelze, die
etwa vor 18000 Jahren einsetzte, fielen gewal-
tige Schmelzwadsser an. Sie ergossen sich liber
die noch vegetationslosen Gletschervorfelder
unserer Region und ,sduberten” diese dabei re-
gelrecht vom ausgeschmolzenen Gletscher-
schutt. Wo das Gefélle nachlie und damit die
Transportenergie der FlieBgewdsser abnahm,
wurde die Gesteinsfracht in Tdlern und Becken
wieder ab- und eingelagert. Dabei wurde diese
nicht nur nach Harte und Gr6Re sortiert und
vom Gesteinsmehl sowie den tonig-lehmigen
Feinbestandteilen befreit, sondern die ehedem
eckigen Gesteinstriimmer wurden auRerdem
durch schiebende und rollende Bewegungen im
FluBbett zugerundet. Die Schmelzwasser haben
also aus dem urspriinglich kantigen Frostschutt-
material der Alpen sogenannte ,Roll-Steine” ge-
formt. Experimentelle Untersuchungen belegen,
daB Sand- und Kalksteine bereits nach 1 bis 5
km, Granite und Quarzite (Kiesel) nach 10 bis 20
km Flufstransport zu ,Gerollen” rundgeschliffen
sind.

Bei aufmerksamer Betrachtung der Abbauwand
in der Kiesgrube erkennt man, dal ihre Schich-
tung durch den rhythmischen Wechsel von
Kies- und Sandlagen bestimmt wird, die unter-
schiedlich machtig sind. Hierin spiegelt sich vor
allem die stark schwankende Wasserfithrung des
Flusses im Laufe eines Jahres wider. Sind die
faust- bis kopfgrolen Gerolle das Ergebnis der
sommerlichen Hochwasser, so sind die feinkor-
nigen Sandlagen das Ablagerungsprodukt des
winterlichen Niedrigwassers. Wir erkennen da-
mit, dall das ,geologische Archiv” Kiesgrube bei
genauerem Studium bereits etliche seiner Ge-
heimnisse, wie Ausleseprozef beim Transport,
jahreszeitlich bedingten Sedimentationsrhyth-
mus usw., preisgegeben hat.

Ist die Schragschiittung mit der
FluRablagerung vereinbar?
Ublicherweise weisen die meisten Kiesgruben

eine mehr oder minder horizontale Schichtung
auf. Nur wenige lassen eine deutliche Schrag-
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Baienfurter Eisstausee
vor etwa 14000 Jahren

€ Ach-Delta

b.s.

Als Endlagerstdtte fiir die von einem Fliefgewdsser mitge-
fiihrten Tone, Sande, Kiese und Gerdlle bietet sich beson-
ders ein See an. Durch den Rheingletscher wurden vor
etwa 14000 Jahren die Schimelzwisser am Abfluf zum
Bodenseebecken gehindert und so zu einem bis 150 m tie-
fen See im Schussenbecken zuriickgestaut,

Kies- und Sandschichten in Wechsellagerung sowie , ver-
irrter* Findlingshlock.
s LT .
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schiittung von 20-25 % erkennen. Bekanntlich
setzt ein FluR seine Gerollfracht erst bei einem
Gefdlle im Promillebereich ab. Bei einer solch
beachtlichen Schichtneigung von 10-12 Grad
hatte er eigentlich noch samtliche KorngroRen
mitreifen miissen. Des Rétsels Losung offenbart
uns der Alpenrhein bei seiner Einmiindung in
den Bodensee: Er kippt hier seine enorme Ge-
rollfracht einfach in den See. Da seine Transport-
leistung an der Miindung erschépft ist, werden
samtliche, auch die feinkérnigen Sedimente auf
der geneigten Uferhalde stets in Schriglage mit
einem Boschungswinkel von tiber 10 Grad abge-
setzt. Es drangt sich daher im Falle der Baindter
Kiesgrube die Vermutung auf, ob nicht die Ur-
Wolfegger Ach damals ebenso in ein stehendes
Gewasser, also in einen See und damit in eine
Sedimentationsfalle, eingemiindet sein koénnte.
Falls ja, was war das fiir ein See von so beachtli-
cher GroBe im Hinterland des Bodensees?

Um diese Frage beantworten zu konnen, miissen
wir die geologische Uhr um etwa 15000 Jahre
zuriickstellen. Der Gletscher hatte damals gerade
in einer letzten groBen Kraftanstrengung das
Wallsystem der Inneren Mordne zwischen
Baindt und Reute aufgeworfen, auf dem be-
kanntlich der Altdorfer Wald zwischen Mo-
chenwangen und Waldburg stockt. Kurze Zeit
darautf, vor etwa 15 000 bis 14 000 Jahren, setzte
eine kraftige Riickschmelzperiode ein, und der
Nordteil des mittleren Schussenbeckens wurde
wieder eisfrei. Dort sammelten sich nun die
Schmelzwasser, die durch die Eisbarriere gegen
den noch vollig gletschererfiillten Bodensee
riickgestaut wurden. Es entstand ein ansehnli-
cher Eis-Stausee mit einer Fliche von ca. 50 km?
und einer Tiefe von bis zu 150 m. Nach Gestalt
und GroRe diirfte dieser Baienfurter Eis-Stausee
am ehesten mit dem Uberlinger See zu verglei-
chen sein. Hier baute also die wasserreiche Ur-
Ach, deren Einzugsgebiet bis in die Isnyer Ge-
gend reichte, ein Miindungsdelta auf, das sich
aufgrund von Ablagerungen immer weiter in
den See vorschob. Aus der Vogelschau gleicht
ein solcher Miindungsfacher dem griechischen
Buchstaben Delta; im Seitenschnitt dagegen, wie
in der Abbauwand freigelegt, ist die Schrig-
schichtung fiir ein Miindungsdelta die charakte-
ristische Ablagerungsform. Mit dem spéteren
Riickweichen der Eismauer gegen die Alpen und
dem Freischmelzen der Eisfiilllung im Deggen-
hauser Tal wurde dieses zur Schmelzwasser-
rinne. Die Schmelzwasser suchten sich nun ent-
lang des Eisrands einen neuen Weg zum westli-
chen Bodensee. Die Spiegelhohe dieses soge-
nannten Baienfurter Eis-Stausees, die urspriing-
lich auf den nordlichen AbfluB zur RiR justiert



war, fiel nun rasch von 560 auf 505 m ab. Die
eindrucksvollste Hinterlassenschaft dieses nun
kleineren und tiefer gelegenen Ravensburger
Eis-Stausees ist das groBflachige Annaberg-Delta
zwischen Baindt und Baienfurt. Mit seiner Ter-
rassenoberkante zwischen 500 und 510 m korre-
spondiert es mit den Kiesterrassen in Briach, auf
dem Martinsberg und dem Reutebiihl (Weingar-
ten) sowie auf der Burachhéhe (Ravensburg).

Wer versenkte die Findlinge
im Miindungsdelta?

Ein weiteres, im wahrsten Sinne des Wortes ,ge-
wichtiges” Problem erwartet den Besucher am
FuBe der Abbauwand: Die tonnenschweren,
auch in den Kies-Sandverband eingebackenen
und vollig ,deplaziert” wirkenden Felstriimmer
mit Kantenldngen von einem Meter und mehr
konnten schon aufgrund ihres Volumens nur
durch das Eis herantransportiert worden sein.
Beim Uberfahren des Kieslagers aber hatte der
Gletscher das regelmaRige Schichtgefiige der
Kies- und Sandlagen gestort, wenn nicht gar zer-
stort; nichts dergleichen ist jedoch zu beobach-
ten! Da bleibt eigentlich als einzige iiberhaupt
denkbare Losung fiir Transport und Einlagerung
der Findlinge die Annahme, dal’ kalbende Eis-
berge, die durch den Wind auf dem Eis-Stausee
hierher verdriftet wurden, die eingebackenen
Brocken beim Abschmelzen vor Ort freigaben.
Sie ,plumpsten” also von oben in die Delta-
schichten und wurden hier , auf ewig” begraben.

Flufidelta mit Schragschichtung

Ubergufischichien

Flufidelta

Das Miindungsgeflecht eines Flusses gleicht in der Auf-
sicht dem griechischen Buchstaben Delta (A). Im Senk-
rechtschnitt erkennt man, daf der FluR die transportier-
ten Sedimente am schrigen Uferabhang ablagert. Ebenso
charakteristisch fiir ein Flufdelta sind Schrdgschiittung
und UberguBschichten. Letztere markieren den Seespiegel
und leiten die Verlandung des Stillgewdssers ein.

Auch der ,tote” Kieskdrper kennt
keine Ruhe!

Das Foto (S. 40) belegt nur zu deutlich, dal die
Natur menschliche Eingriffe niemals unbeant-
wortet lalt. Die durch den Kiesabbau tibersteil-
ten Winde streben unentwegt ein stabiles
Gleichgewicht an: Ein standiges Rieseln von
Sand und das muntere Hiipfen von Gerollen
sind deren sichtbare und unitiberhorbare Le-
bensaufferungen. Denn Frost, Austrocknung

In den feinsandigen bis grobkiesigen Deltaschichten des Kieswerks Himmerle wirken die bis tonnenschweren Fels-
blocke als ausgesprochene Fremdkarper unerkldrlicher Herkunft. Da vom Gewicht her der Fluftransport ausscheidet,
konnen sie nur aus hierher verdrifteten Eisbergen ausgeschmolzen und in die Kiesschichten eingebettet worden sein.

BAIENFURTER EISSTAUSEE IM WURM-SPATGLAZIAL

Eis berge

Gletscher _ -}
= EREY Bt

agusschmelzende Gesteine

T

Grundmordne

Deltaschidttung

Ur-Wolfegger Ach
Ubergufischichten

- Obere Siiiwassermolasse - - - - 4,
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und vor allem die Schwerkraft lésen Kiese und
Sande aus ihrem relativ lockeren Verband und
lassen sie auf die Halde stiirzen, wobei die
schwereren Komponenten natiirlicherweise erst
am Ful’ der Schutthalde zur Ruhe kommen. Bei
einem Schiittungswinkel von etwa 30 Grad sta-
bilisiert sich die Hangfldche dieses — geometrisch
betrachtet — Kegelmantels. Wiirde man den Ab-
bau einstellen und die Natur sich selbst iiberlas-
sen, wiirden die Halden weiter nach oben bis
unter die Hangkante anwachsen, sich allmdhlich
verfestigen und letztlich auch wieder begriinen.
Die der Natur zugefiigte Wunde wiirde alsbald
vernarben, und die aul einen solchen Biotop
spezialisierten Pflanzen- und Tier-
gemeinschaften, letztlich auch der Wald, wiir-
den von der durch Menschenhand ausgeraum-
ten Landschaft wieder Besitz ergreifen. Solche
~Grubenbiotope” sind an vielen stillgelegten
Gruben, ganz besonders eindrucksvoll an der be-
reits 1968 aufgelassenen Kiesgrube Badstuben-
Waldburg, zu beobachten.

Ein weiterer, fast heimlicher Prozel5 hat sich in-
nerhalb des Kieskorpers abgespielt: Durch eine
gelegentlich auftretende Verbackung haben sich
lokal einige Gerollagen so verfestigt, dal5 sie als
Rohstoff wirtschaftlich vollig wertlos geworden
sind. Dieser ,Naturbeton” ist insbesondere in
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den oberen Hangpartien auf folgende Weise ent-
standen: Das im Kies zirkulierende Regenwasser
l6st Kalk aus den umspiilten Kalksteinen. Dieser
geloste Kalk wird bei Ubersattigung wieder als
Kalksinter zwischen den Gerollen ausgeschieden
und verkittet diese zum sogenannten Konglo-
merat. Zur Unterscheidung von der tertidren Na-
gelfluht, aus der z. B. die Nagelfluhkette zwi-
schen Oberstaufen und Immenstadt aufgebaut
ist, wird dieses Konglomerat in den Eiszeit-Abla-
gerungen als ,glaziale Nagelfluh” bezeichnet.

Glaziale Nagelftuh




‘Die Analyse des Baienfurter Aufschlusses hat
deutlich gemacht, dal® Kiesgruben tatsdachlich
Lgeologische Archive” sind, die uns vor allem
Auskunft tiber den Verlauf des spateiszeitlichen
‘Gletschersterbens vermitteln kénnen: Nachdem
der Gletscher das Grobrelief geschaffen hatte,
iibernahmen die Schmelzwasser die Feinreliefie-
rung. Insbesondere haben sie den von den Glet-
schern zuriickgelassenen ,Kehricht” zusammen-
gefegt, um ihn zuerst im Baienfurter, spdter im
Ravensburger Eis-Stausee in Form eines breiten
Deltafdchers einzulagern. Zur selben Zeit haben
driftende Eisberge machtige Gesteinsblocke her-
angeschleppt, die nach ihrem Ausschmelzen in
den Kies-Sandschichten versanken.

Wiirde man ein einzelnes, weill gebdndertes
Geroll eingehender nach seinem ,personlichen
Schicksal” befragen, wiillte es noch von weite-
ren, viel dlteren ,Lebensereignissen” zu berich-
ten: geboren als Kalkstein aus abgestorbenen
Meereslebewesen, und zwar schon vor etwa 150
Millionen Jahren auf dem Grunde des alpinen
Jurameers! Nach weiten abenteuerlichen Wan-
derungen iiber Hunderte von Kilometern geriet
es vor etwa 100 Millionen Jahren unter Druck,
d. h. mitten in die Alpenfaltung hinein. Es zer-
brach dabei als ein relativ starres, in sich sehr
briichiges Gestein. Millionen Jahre spater wur-
den die Kliifte durch Kalkausscheidungen aus
zirkulierendem Wasser in Form der hellen
Calcitadern wieder ausgefiillt, das durch den Ge-
birgsdruck zersprungene, d. h. ,gequalte” Ge-
stein hat sich wieder selbst ,geheilt”. Etwa vor
50000 Jahren, so ,erinnert” es sich, wurde es
durch Frosteinwirkungen aus seinem Felsver-
band im Ratikon herausgesprengt und stiirzte
auf den machtigen, trage dahingleitenden Glet-
scherstrom, der das Gestein auf eine Tausende
von Jahren dauernde Gletscherfahrt ins
Alpenvorland mitnahm. Hier wurde es, wie be-
reits beschrieben, nach seinem Ausschmelzen
von den Schmelzwissern aulgegriffen und
nochmals etliche Kilometer vom Flu transpor-
tiert, bevor es im Deltaticher der Hammerle-
schen Kiesgrube seine letzte (?) Ruhe gefunden
hat. Seine ,Inschrift” kénnte etwa lauten: ,Im
Meere geboren, durch die Alpen gefaltet und
zerbrochen, vom Eise bewegt, vom Wasser ge-
schliffen und im See zur Ruhe gebettet.”

Nicht nur die hier vorgestellte, sondern fast jede
Kiesgrube Oberschwabens vermittelt ,tiefe” Ein-
blicke in die Landschaftsgeschichte unserer Hei-
mat. Wenn man mit ein wenig Spiirsinn und
Neugier an diese ,aufschluld“reichen Archive
Oberschwabens herangeht und sich dabei von

oben nach unten, gleichsam von Schicht zu
Schicht und damit von der Gegenwart in die
Vergangenheit zuriickiastet, vermag man ihnen
gewil noch weitere, noch verborgen gebliebene
Geheimnisse und Erkenntnisse zu entlocken.

Abschliefend soll im Zusammenhang mit den
oberschwibischen Kiesvorkommen noch auf ei-
nen anderen Aspekt hingewiesen werden. Sie
stellen auch in hydrologischer Sicht einen {iber-
aus wertvollen Bodenschatz dar. Denn das
flaichendeckende ,Gletschergeschenk” mit sei-
nem groffen Porenvolumen und damit seiner
enormen Speicherkapazitat stellt ein natiirliches
Wasserreservoir riesigen Ausmalies dar. Aulier-
dem wirken die Sand- und Kiesschichten als
hervorragende natiirliche Schmutzfilter, so da
aus ihnen gewonnenes Trinkwasser stets eine
ausgezeichnete Qualitat aufweist und daher im
allgemeinen keiner weiteren Behandlung be-
darf. Es stellt sich deshalb die Frage, ob in Zu-
kunft ein verstarkter Kiesabbau tiberhaupt noch
verantwortbar ist oder ob dieser nicht zugunsten
der Trinkwassergewinnung weiter einge-
schrankt bzw. ortlich begrenzt werden sollte.

Anmerkungen

1 Kies; erbsen- bis walnuBgroRe Gerolle (2: 2-63 mm);
Sand: i. allg. Quarzkérner (&: 0,06-2 mm).

2 Laut Regionalverband werden im Bodenseekreis 2,05
Mio. t, im Landkreis Sigmaringen 5.3 Mio, 1 (1991) und
im Kreis Ravensburg 2,8 Mio. t gefordert. Bei einer
Nutzlast von etwa 20 t pro Lkw entspricht die Menge
unseres Kreises mit 2,8 Mio. t etwa 140 000 Lkw-Fahr-
ten.

3 Freundliche Mitteilung von Herrn Koberle, Regional-
verband Bodensee-Oberschwaben, Ravensburg.

4 Die Bezeichnung stammt von den nagelkopidhnlichen,
aus der Oberflache der Felswande (schweizerische Be-
zeichnung Fluhen) herauswitternden Gerollen.
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